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Vorwort des Blrgermeisters

Klimaschutz, Umweltschutz und Energieeffizienz sind die Schlagworte in der heutigen Zeit. Die
Energiewende in Deutschland hat langst eingesetzt und allerorts werden Anstrengungen
unternommen, den daraus resultierenden Herausforderungen gerecht zu werden.

Diese Anstrengungen wurden 2012 durch den european energy award bestatigt. Im Februar 2013
erfolgte die Auszeichnung als erste diesbezliglich im Kreis Konstanz aktive Gemeinde mit einer
beachtlichen Erfolgsquote von 65 %, liberreicht durch Umweltminister Franz Untersteller.

Ergebnisse dieser Anstrengungen werden auch deutlich im hier vorliegenden Energiebericht 2015.
Natdrlich gibt es in vielen Bereichen noch Handlungsbedarf, aber das Erreichte kann sich durchaus
sehen lassen. Besonders im Gebaudebereich tragen die langjahrigen konsequenten Anstrengungen
der Gemeindeverwaltung Friichte. Die Energiebilanz von Gailingen zeigt in vielen Bereichen eine gute
Energieeffizienz. Hierdurch kénnen sowohl Kosten als auch umweltschadliche Emissionen reduziert
bzw. auf niedrigen Niveau gehalten werden.

Das strukturierte Erfassen und Analysieren der Verbrauche an Strom, Warme und Wasser und der
daraus resultierenden Kosten bildet eine wichtige Basis, um Einsparpotenziale zu erkennen. Diese
wollen wir auch in Zukunft weiter erschlielRen.

Mit freundlichen GriRRen
Heinz Brennenstuhl

o BUag
P
2
I [
< 2

—— .
— -

gailingen

Seite 3



Energiebericht 2015 fiir Gailingen am Hochrhein

Der vorliegende Energiebericht dokumentiert neben den Energieverbrauchen der kommunalen
Liegenschaften im Jahr 2015 auch die Verbrauchsentwicklung fiir Strom, Warme und Wasser in den
vorausgehenden 4 Jahren. Hierfiir werden neben den Verbrauchsabrechnungen der ortlichen
Energieversorger zunehmend die Energiebezugszahler regelmaRig erfasst und ausgewertet. Die
Auswertung erfolgt unterstiitzt durch die Energieagentur Kreis Konstanz mittels einer modernen
Energiemanagement-Software.

Der Energiebericht bietet daher einerseits als Informations- und Kontrollinstrument die Moglichkeit,
Schwachstellen zu erkennen und diese gezielt anzugehen, dient aber andererseits auch als
Gradmesser fiir den Erfolg bereits umgesetzter Mallnahmen und Projekte. Gerade im Bereich der
energetischen Gebaudesanierung (z.B. Schulhaus) wurden in den vergangenen Jahren enorme
Anstrengungen unternommen um die Energiebilanz der Gemeinde stetig zu verbessern. Gut
erkennbar sind auRerdem die Verbrauchsverringerungen durch Umstellung der StraRenbeleuchtung
auf moderne, hocheffiziente LED-Beleuchtung.

Wie der Energiebericht 2015 belegt, zahlen sich diese Investitionen nun doppelt aus. Durch die
Steigerung der Energieeffizienz im Gebdudebestand kénnen Energie und Kosten eingespart und
gleichzeitig umweltschadliche Emissionen reduziert bzw. niedrig gehalten werden. Durch den
vermehrten Ausbau erneuerbarer Energien leistet die Gemeinde einen wichtigen Beitrag zur
Vermeidung umweltschadlicher CO,-Emissionen und entlastet den kommunalen Haushalt.

Ziel des Energieberichtes ist es, die Fortschritte der Gemeindeverwaltung im sparsamen Umgang mit
Heiz- und Stromenergie als auch des Wasserverbrauchs in den von der Gemeinde genutzten
Liegenschaften zu dokumentieren, auszuwerten und anschaulich darzustellen.

Gailingen hat bereits im Jahr 2011 einen ersten Energiebericht erstellt. Der Aufbau dieses
Energieberichtes fiir den Zeitraum 2011 bis 2015 orientiert sich am Standard-Energiebericht Baden-
Wirttemberg. Die Heizenergieverbrdauche der einzelnen Jahre werden durch eine
Witterungsbereinigung auf Vergleichsbedingungen umgerechnet. Bei dieser Darstellung werden die
Verbrduche somit behandelt, als ob jeweils die gleichen Witterungsbedingungen vorgeherrscht
hatten.

Soweit Ablesedaten von Verbrauchszahlern vorhanden sind, werden diese bevorzugt ausgewertet.
Die Abrechnungen der Versorger weichen von den durch die Gemeindemitarbeiter abgelesenen
tatsachlichen Zahlerstanden teilweise ab. Begriindet ist dieses Phanomen durch Hochrechnungen --
z.B. wenn der Versorger eine Rechnung fiir eine Abrechnungsperiode nach Ablesung Anfang
Dezember auf ein ganzes Kalenderjahr hochrechnet, also typischerweise bis zum 31.12. des Jahres.
Die hierdurch bedingten Ungenauigkeiten egalisieren sich lber die Jahre. Ein weiterer Grund fir die
Bevorzugung der echten Ablesedaten ist die bei Strom erfolgte Umstellung der Abrechnungsperioden
mit hieraus folgend ungleichmaRigen und nur schwer zu vergleichenden Abrechnungsperioden.

Die Daten fur die witterungsneutrale Betrachtung wurden vom Deutschen Wetterdienst / IWU
bezogen.
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Oktober 2016
Hans-Joachim Horn

Energieagentur Kreis Konstanz gGmbh
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1. Kommunales Energiemanagement
bedeutet:

Leitbild entwickeln
Organisationsstrukturen schaffen
Ausgangssituation analysieren

Operative Ziele setzen

Malnahmen finanzieren und planen
MaBnahmen umsetzen

Erfolge bilanzieren und kommunizieren

Erneuerbare Energien ausbauen
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Objektiibersicht

Bauhof

Neubau

Behinderten-WC beim Mosth&ausle

Blrgerhaus

Denkmalschutz

Feuerwehrgeratehaus

Neue Heizung

Friedhof / Aussegnungshalle

Neubau

Hirschenbrunnen

Hochrheinhalle

Sanierungsobjekt

Hochrheinschule

Sanierung erfolgt

Kirchturmbeleuchtung

Sanierung erfolgt

Kldranlage mit Hebewerke

Optimierung Energieverbrauch

Untersuchung durch Ingenieurbiiro

Kronenbrunnen

Optimierung durch Umbau

Liebenfelsisches SchloRchen

Denkmalschutz

Mosterei

Musikpavillon

Sanierungsobjekt

Narrenbrunnen

Parkdeck Neubau
Rathaus Neubau
Rheinuferpark — Kleinbecken usw. Neubau

Sportplatz (Beleuchtung, Bewdasserung)

Weitere Untersuchung zur Optimierung der

Bewasserung

StraRenbeleuchtung

Check Plus mit EKS Schaffhausen

Wasserversorgung

Nadhere Untersuchung folgt
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2. Entwicklung des Gesamtenergieverbrauchs der gemeindeeigenen Gebaude

Der Energiebezug der gemeindeeigenen Gebaude wird regelmalig durch den Hausmeister
abgelesen. Soweit die Ablesungen nicht regelmaRig erfolgen, wie z.B. wahrend der Urlaubszeiten,
werden die ermittelten Strom- und Wasserverbrauche nach tiblichen Methoden verteilt. Die
Zurechnung von Warmeverbrauch erfolgt unter Beriicksichtigung regionaler Heizgradtage
(Wetterstation Konstanz). Dadurch wird der Verbrauch entsprechend den ermittelten mittleren
taglichen AuBentemperaturen im jeweiligen Zeitraum verteilt.

Der Stromverbrauch wird auf die Tage umgelegt. Nutzungsfreie Zeiten wie Schulferien, Urlaubszeiten
der Mitarbeiter und dergleichen bleiben bislang noch unberiicksichtigt.

In einem zweiten Schritt werden warmeseitig die absoluten Verbrauchswerte witterungsbereinigt.
Dadurch ist der Einfluss der jahrlichen Witterung beriicksichtigt, und die Verbrauche sind auf
einheitliche Vergleichsbedingungen umgerechnet. Durch dieses Vorgehen verschwinden witterungs-
bedingte Verbrauchsschwankungen weitestgehend, und der Einfluss von Gebaudeoptimierung oder
Nutzungsanderung wird deutlich.

Die Gemeinde betreibt inzwischen vier Photovoltaikanlagen mit insgesamt beachtlichen rund 90 kW
Spitzenleistung (kWp). Die Anlagen erzeugten in 2014 rund 96.370 kWh, in 2015 sogar 99.370 kWh,
wovon ein Teil (2014: 7.000 kWh, 2015 8.900 kWh bzw. ca. 9 %) direkt selbst verbraucht wurde, und
den Bezug hochpreisigen Stromes reduziert. Der groRte Anteil des erzeugten Stromes wird im
Rahmen des Erneuerbare Energien Gesetzes (EEG) ins Stromnetz eingespeist, und nach den
Regelungen zum jeweiligen Inbetriebnahmezeitpunkt vergiitet.

Verbrauchsentwicklung Warme - Strom - Wasser
Kommunale Gebaude

I Heizung Werbrauch kwh
500.000 L 6.000 M Strom Verbrauch kWh
W Wasser Verbrauch m3
450.000
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400.000
~— 350.000
g L4000 &
< 300.000 g
5 2
= o
.% 250.000 F3.000 =
£ 3
@ 200.000 w
= —
+2.000
150.000
100.000
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Abb. 1: Energie- und Wasserbezug (witterungsbereinigt; ohne PV-Einspeisung / inkl. Eigenstrom-
nutzung) Bauhof - Biirgerhaus - Feuerwehrgeratehaus - Hochrheinhalle - Hochrheinschule - Parkdeck
— Rathaus.

Stromerzeugung der gemeindeeigenen Photovoltaikanlagen
(Einspeisung + Eigenverbrauch)
0 [l Strom (kWh)

-10.000

-20.000

—~ -30.000
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3 -40.000
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5 -50.000
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4 -60.000
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E -70.000

' -80.000

-90.000

-100.000
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Abb. 2: Stromerzeugung der gemeindeeigenen Photovoltaikanlagen Bauhof | und Bauhof Il,
Parkdeck, Rathaus; (Einspeisung + Eigennutzung).

Der durch die Photovoltaikanlagen produzierte Strom wird als negativer Wert dargestellt, da
Verbrauche oberhalb der Achse dargestellt werden.
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Bilanz Heizung - Strom - Wasser Kommunale Gebdude

M Heizung
500.000 - - 6.000  mStrom
M Wasser
_ 450.000 -
~
< 400.000 - 5000
% 350.000
E - 4.000
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Abb. 3: Energie- und Wasserbilanz (Strombezug abziglich Strom-Einspeisung, witterungsbereinigt)
fiir Bauhof - Biirgerhaus - Feuerwehrgeratehaus - Hochrheinhalle - Hochrheinschule - Parkdeck —
Rathaus.

Der Gesamtiiberschuss bei Strom innerhalb der betrachteten Gebaude wird als negativer Wert
dargestellt. Dieser resultiert aus der Stromproduktion durch die gemeindeeigenen
Photovoltaikanlagen.

Im Ergebnis erzeugen die Photovoltaikanlagen somit inzwischen jahrlich mehr Strom, als die
genannten Gebdude benotigen.
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Kostenentwicklung Warme - Strom - Wasser

Kommunale Gebaude

— Heizung
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Abb. 4: Entwicklung der Kosten/Ertrdge im Bereich Strom fuir die kommunalen Gebdude Bauhof -

Bilirgerhaus - Feuerwehrgeratehaus - Hochrheinhalle - Hochrheinschule - Parkdeck — Rathaus.

Aufgrund der Vergiitungen fiir den erzeugten PV-Strom ergibt sich im Bereich Strom ein Uberschuss

bei Betrachtung der genannten Gebé&ude.

Anmerkung: 2011/2012 erfolgten Rechnungskorrekturen fiir Stromeinspeisung/Strombezug der PV-

Anlage Rathaus, vermutlich aufgrund von Ablesefehlern bei den digitalen Mehrbereichs-

Stromzéahlern.
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3. Einschatzung der Gebdaude anhand von Kennzahlen

Um Gebaude in der Ressourceneffizienz einschatzen zu kénnen, kann der Warme-, Strom- und
Wasserbezug durch Vergleich mit Kennwerten gleichartiger Gebdude anderer Gemeinden beurteilt
werden. Energieverbrauchskennwerte stellen insofern dort ein wichtiges Hilfsmittel dar, wo bei der
Bewirtschaftung von Gebauden durch die Beurteilung ihres energetischen Verhaltens eine rationelle
Energieverwendung, Kostensenkungen und eine Verringerung der Umweltbelastung erreicht werden
sollen.

In der folgenden Graphik sind die typischen Kennwertbereiche nach Gebaudeart dargestellt. Der
Verbrauchsbereich ist links begrenzt durch den anzustrebenden Zielwert, rechts durch einen
moglichst nicht zu Gberschreitenden Grenzwert.

Der Verbrauch der Gebaude in Gailingen ist als Balkenreiter eingezeichnet. Bei griinen Gebauden
befindet sich der Balkenreiter links auRerhalb des Kennwertebalkens, was auf einen besonders
ressourcensparenden Betrieb hinweist (besser als der Zielwert). Bei gelber Farbung befindet sich das
Gebdude im Bereich vergleichbarer Gebaude. Liegt der Verbrauch oberhalb des Grenzwertes,
befindet sich der Balkenreiter rechts auBerhalb des Kennwertebalkens. Balken und Balkenreiter sind
in diesem Falle rot gefarbt.

Der Zielwert ist definiert als der untere Quartilsmittelwert. Dieser ergibt sich als arithmetisches
Mittel der unteren 25% aller Verbrauchsdaten (Gebdude mit den niedrigsten Energieverbrauchen)
der aufsteigend sortierten Kennwerte einer Gebdudegruppe.

Kommunale Gebdude Gailingen 2015 im Vergleich mit EEA / AGES - Kennwerten

Hochrheinhalle

120.000 Hochrheinschule
= 100.000 Biirgerhaus
=
=
S 80.000
=)
O
el
(]
S eoom
s 1 T geesmnmsmcene— -
g\ S S S S S P P R P PP PP O P -
S 40,000
20.000 Bauhof
0
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0 160,0

Kennwert / Einheit (kWh/gqm)

Abb. 5: Gebiude im Vergleich mit EEA / AGES Kennwerten. Die linke Achse ist das MaR fir den
absoluten Verbrauch der Liegenschaft, auf der unteren Achse ist der spezifische Verbrauch in
kWh/m? eingezeichnet. Die Geb3ude aus dem oberen rechten Feld sind diejenigen, deren Verbrauch
absolut hoch ist. Bei diesen und insbesondere bei rot gefarbten Gebduden sollte die Umsetzung von
Energieeffizienzmallnahmen gepriift werden, ein Einsparpotenzial ist wahrscheinlich.
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Heizenergiebedarf kommunaler Gebdude 2015 im Vergleich mit EEA / AGES - Kennwerten
2015|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Heizung|Rathaus I
2015|Energie-BGF|Schule|Heizung|Hochrheinschule l
2015|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Heizung |Hochrheinhalle . 51,84
2015|Energie-BGF|Feuerwehren|Heizung | Feuerwehrgeratehaus
2015|Energie-BGF|Stadthallen |Heizung | Biirgerhaus .
2015|Energie-BGF|Bauhoefe|Heizung | Bauhof o
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Verbrauch je Bezugsflache; Grenzwert; Zielwert;

Abb. 6: Vergleich Heizenergiebedarf kommunaler Gebaude in Gailingen mit den EEA / AGES
Kennwerten 2015 (Angaben in kWh/m? BGFa)

In Bezug auf den Warmeverbrauch liegt das Feuerwehr-Geratehaus mit ca.146 kWh/m? geringfigig
Uber dem Grenzwert fir Feuerwehrgebiude in Hohe von 144 kWh/m? BGFa.

Beim Schulgebdude und beim Rathaus wirken sich die durchgefiihrten Sanierungen der AulRenhiille
aus. Hier sind Verbrauchswerte unterhalb des Zielbereiches zu finden.

Beim Schulgebdude und bei der Halle dienen als Datengrundlage der geschatzte jeweilige 50 %ige
Anteil der gesamten Warme des Komplexes Hochrheinhalle/ -schule.

Strombedarf kommunaler Gebaude 2015 im Vergleich mit EEA / AGES - Kennwerten
2015|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Strom|Rathaus 5
2015|Energie-BGF|Schule| Strom|Hochrheinschule ; 8,42
2015|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Strom|Hochrheinhalle 5
2015|Energie-BGF| Feusrwehren | Strom| Feuerwehrgeratehaus ) :
2015|Energie-BGF|Stadthallen|Strom|Birgerhaus .
2015|Energie-BGF|Bauhoefe|Strom|Bauhof .
0 5 10 15 20 25 30
Verbrauch je Bezugsflache; Grenzwert; Zielwert;

Abb. 7: Vergleich Strombedarf kommunaler Geb&ude in Gailingen (inkl. Eigenstrombezug aus PV)
mit den EEA / AGES Kennwerten 2015 (Angaben in kWh/m? BGFa).

Die Balkenreiter im linken gelben Balkenbereich weisen auf Gebaude hin, die sich nahe am
Zielbereich befinden.
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Wasserbezug kommunaler Gebaude 2015 im Vergleich mit EEA / AGES - Kennwerten

2015|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Wasser|Rathaus I 0,07
2015|Energie-BGF|Schule| Wasser|Hochrheinschule .
2015|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Wasser|Hochrheinhalle ‘ . ‘ 0,16
2015|Energie-BGF|Feuerwehren |Wasser | Feuerwehrgeratehaus o : 0,08

2015|Energie-BGF|Stadthallen |Wasser|Blirgerhaus

=
~

2015|Energie-BGF|Bauhoefe|Wasser|Bauhof . ! : . 0,17

0 0,1 02 03 0,4

Verbrauch je Bezugsfldche; Grenzwert; Zielwert;

Abb. 8: Vergleich Wasserbedarf kommunaler Gebiude in Gailingen mit den EEA / AGES Kennwerten
2015 (Angaben in m3/m? BGFa)

In Rathaus wird offensichtlich besonders sparsam mit Frischwasser umgegangen.

Seite 15



Energiebericht 2015 fiir Gailingen am Hochrhein

4. Vorstellung der gemeindeeigenen Gebdude, Grunddaten

4.1 Bauhof

Der Bauhof wurde 2010/2011 als Neubau in der Biisinger Strale 11 bezogen. Die vorliegenden Plane
weisen eine umbaute Nutzfliche von rund 690 m? aus. Weitere rund 200 m? Flache sind lediglich
Uberdacht. Die beheizbare Bruttogeschossflache BGFa liegt bei 195 m2.

Bliro-, Aufenthalts-, Umkleide-, Sanitar- und Werkstattbereich werden mittels einer Gas-Brennwert-
therme beheizt. Die Warmelibergabe erfolgt Gber Heizkorper, im Werkstattbereich mittels eines
Warmluftgeblases. Die Warmwasserversorgung erfolgt solarunterstiitzt aus einem Warmwasser-
speicher.

Die Dachflache wird zur Gewinnung von Strom und Wéarme aus Sonneneinstrahlung genutzt:

- Solarthermische Kollektoren zur Brauchwassererwarmung

- Seit 30.12.2010: PV-Anlage 29,90 kWp, Volleinspeisung

- Seit 14.01.2013: PV-Anlage 15,68 kWp, Eigenstromnutzung + Uberschusseinspeisung

4.2 Behinderten-WC beim Mosthausle

Im westlichen Teil (EG) des Mosth&usles (hinter dem Rathaus) befindet sich ein tagsiiber der
Offentlichkeit zugdngliches behindertengerechtes WC.

Die Temperierung/Beheizung erfolgt tiber eine elektrische FuBbodenheizung. Der Strombezug fiir
Beleuchtung und Beheizung wird gesamt Uber einen Eintarifzahler ermittelt.

Seite 16



Energiebericht 2015 fiir Gailingen am Hochrhein

4.3 Biirgerhaus

Das Birgerhaus, Ramsener Stralle 12; steht unter Denkmalschutz. Es beinhaltet im UG: einen Teil des
Jidischen Museums sowie den Jugendtreff; im EG: Kindorado (Kindergarten + Hort) sowie einen
Gebetsraum; im OG: Juidisches Museum; das DG ist unbeheizt. Die gesamte beheizbare Brutto-
geschossflache BGFa betrigt rund 1016 m2,

Das Gebaude wird Gber eine Gaszentralheizung beheizt. Eine Moglichkeit zur Erfassung der in den
einzelnen Bereichen genutzten Warme besteht nicht. Die Warmwasserbereitung erfolgt mittels
Elektroboiler.

4.4 Feuerwehrgeratehaus

Fahrzeughalle, Lagerflachen und Aufenthaltsbereiche bilden zusammen das Feuerwehrgeratehaus.
Die gesamten Flachen werden im Winter beheizt. Die Fahrzeughalle wird auf rund 15 — 18°C
temperiert, um die Fahrzeuge kurzfristig einsatzfahig zu halten und auch die Kleidung und Werk-
zeuge in einsatzfahigem Zustand zu halten. Die Nutzfliche liegt bei 280 m?, die beheizte
Bruttogeschossfliche BGFa bei 326 m?2.

Die Beheizung erfolgt tiber Heizkorper, die die Warme aus einer 2011 erneuerten Gas-Brennwert-
therme erhalten. Die Therme tbernimmt gleichzeitig auch die Warmwasserbereitung.
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4.5 Friedhof / Aussegnungshalle

2009 wurde die neue Aussegnungshalle mit Lager, Arbeitsflache, Besucherraum und Kihlzelle
errichtet. Die Raume werden nur bei Bedarf geheizt bzw. geklhlt. Zur Beheizung der Aussegnungs-
halle dient ein mit einer Regelung ausgestatteter Pellet Ofen. Strombasiert erfolgt fiir den Haus-
anschlussbereich eine Frostfreiheizung. Die Nutzfliche liegt bei 171 m?, die Bruttogeschossflache
BGFa bei 154 m2,

4.6 Hochrheinhalle

Die Turn- und Veranstaltungshalle ist in sanierungsbedirftigem Zustand, die Sanierung in Planung.
Beheizung und Warmwasserbereitung erfolgt gemeinsam mit der Schule mittels einer &lteren Ol-
Mehrkesselanlage im Tiefgeschoss der Halle. Die Olbrenner sind zwischenzeitlich erneuert worden.
Ein Kessel ist stillgelegt. Von den beiden Tankbehaltern mit jeweils rund 50.000 | ist nur noch einer
funktionsfihig. Die beheizte Nutzfliche liegt bei 1465 m?, die beheizte Bruttogeschossfliche BGFa
betragt 1510 m2.

Der angebaute Narrenschopf wird nur temporar beheizt und durch die Narren genutzt, und dient
ansonsten als unbeheiztes Lager.
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4.7 Hochrheinschule

Die Hochrheinschule ist 1998 bzw. 2007 mit neuen Fenstern ausgestattet worden, ein Vollwarme-
schutz ist angebracht. Das Dach wurde bereits etwa 1990 erneuert, eine weitere Verbesserung des
Warmeschutzes an dieser Stelle erscheint sehr aufwendig.

Die Beheizung mit Warmwasserbereitung erfolgt gemeinsam aus der im Tiefgeschoss der Hochrhein-
halle befindlichen ilteren Ol-Mehrkesselanlage (siehe 3.6). Eine getrennte Erfassung der Warme fiir
die einzelnen Gebaude oder Gebiudeteile erfolgt derzeit noch nicht.

4.8 Klaranlage und Hebewerk

Die Klaranlage in der Rheinhalde reinigt die in Gailingen anfallenden Abwasser, und ist auf rund 6.000
Einwohnerwerte ausgelegt. Ein Teil der anfallenden Abwasser (z.B. Hegau-Jugendwerk) wird tber ein
Hebewerk in die Klaranlage gefiihrt. Die Klaranlage weist den grofSten Strombezug innerhalb der
kommunalen Einrichtungen in Gailingen auf. Die monatlichen Bezugswerte werden seit 2012
ebenfalls ausgewertet.
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4.9 Liebenfelsisches Schlosschen

Das Mitte des 18. Jahrhunderts erstellte Gebdude steht unter Denkmalschutz. Von der Gemeinde
Gailingen werden der ,,Schlosskeller” und der ,Domherrensaal” fiir Empfange, Trauungen oder auch
kleinere Veranstaltungen genutzt. Das Gebadude wird (iber eine Hausverwaltung bewirtschaftet. Die
beheizbaren gemieteten Nettogrundflachen liegen bei 86 bzw. 184 m2.

4.10 Mosterei

Im 6stlichen Teil des Mosthausles (hinter dem Rathaus) befindet sich die Mosterei, die saisonal von
Bilirgern bzw. Vereinen genutzt wird. Der Energieverbrauch resultiert aus Beleuchtung, Mostaktionen
mit Betrieb von Presse etc. und elektrischer Frostfreihaltung zum Schutz der Wasserleitungen. Der
Strombezug fiir Beleuchtung und Beheizung wird Gber einen Zweitarifzahler ermittelt.

4.11 Musikpavillon

Fiir Veranstaltungen steht in den Sommermonaten der Musikpavillon zur Verfligung. Im Riickbereich
befindet sich ein nur in den Sommermonaten 6ffentlich zugédngliches WC. Eine Beheizung ist nicht
moglich. Im Herbst wird das Gebaude daher jeweils eingewintert.

Seite 20
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4.12 Parkdeck

An zentraler Stelle im Ortskern steht seit 2007 ein Parkdeck mit zwei Parketagen zur Verfligung. Der
Strombezug resultiert aus der Beleuchtung des Untergeschosses.

Als Dach des oberen Geschosses und zur Beschattung parkender Fahrzeuge dienen Photovoltaik-
module:

Seit 2008: PV-Anlage mit rund 30 kWp, Volleinspeisung

Abb. 9: 2015 wurde das Parkdeck mit einer
Lademoglichkeit fiir Elektrofahrzeuge

ausgestattet!

4.13 Rathaus

2004 wurde das Rathaus neu errichtet. Die beheizbare Bruttogeschossflaiche BGFa der 4 Etagen liegt
bei 1251 m2.
Die Raume werden mittels einer Gas-Brennwerttherme beheizt. Die Warmetibergabe erfolgt liber
Heizkorper, wobei nutzungs- und zeitabhangig mehrere Zonen unterschiedlich temperiert werden.
Eine zusatzliche Feinregelung kann in den jeweiligen Raumen durch die Nutzer selbst vorgenommen
werden. Die Warmwasserbereitung erfolgt mittels zweier dezentraler elektrischer 10 I-Warmwasser-
bereiter.
Auf dem Dach befinden sich Photovoltaikmodule:
- Seit 29.03.2012: PV-Anlage 14,88 kWp, Eigenstromnutzung + Uberschusseinspeisung
- A

Abb. 10: Seit 2015 besteht eine E-Bike-

Ladestation vor dem Rathaus.
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4.14 Rheinuferpark

Der Rheinuferpark wurde 2010 wesentlich saniert. Ein neues Kiosk- und Funktionsgebdude bildet die
Grundlage, erganzt durch einen WC-Anbau an das bestehende Technikgebdude. Die Gebiudefldchen
sind sehr unterschiedlich genutzt. Neben einem Pachter, der Kiosk mit Wintergarten bewirtschaftet,
befinden sich Duschen und WCs, Technikrdume und Vereinsrdaume der DLRG in den Gebauden.

Die Beheizung des Kiosk mit Wintergarten erfolgt Gber einen Pellet Ofen. Dieser wird vom Pachter
direkt betrieben.

Die Wassererwdrmung fur das etwa 56 m? groRe Kleinkindbecken erfolgt Giber eine einfache
Solarmattenanlage.

Zur Erwdarmung des Duschwassers dient eine Solarkollektoranlage auf dem Funktionsgebaude.

Strombezug erfolgt auRerhalb des verpachteten Bereiches liberwiegend fir die Wasseraufbereitung
Kleinkindbecken sowie fiir Beleuchtung.




5. Menge und Kosten fiir Warme und Strom kommunal genutzter Gebaude
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Menge Heizenergie in kommunalen Gebduden 2015
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Abb. 12: Uberblick Menge Heizenergie in kommunalen Gebiuden 2015 (absolut, ohne

Witterungsbereinigung)

Kosten Heizenergie in kommunalen Gebauden 2015
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Abb. 13: Uberblick Kosten Heizenergie in kommunalen Gebiuden 2015 (absolut, ohne

Witterungsbereinigung, in €).
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Strombedarf der kommunalen Gebaude 2015
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Abb. 14: Uberblick Strombedarf (Bezug + Eigenstromnutzung) in kommunalen Geb3uden 2015

Kosten flr Strombezug der kommunalen Gebaude 2015
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Abb. 15: Uberblick Kosten Strombezug (Wert der Eigenstromnutzung unberiicksichtigt) in

kommunalen Gebduden 2015
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Menge (kWh)

Stromertrag der gemeindeeigenen Photovoltaikanlagen
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Abb. 16: Stromertrag der vier gemeindeeigenen Photovoltaikanlagen in 2015
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Strombilanz der kommunalen Gebdaude 2015
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Abb. 17: Strombilanz der kommunalen Gebaude: Bilanz aus Strombezug und Stromerzeugung je

Gebaude.
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6. Bezug / Einspeisung Warme, Strom und Wasser in einzelnen Liegenschaften

6.1 Bauhof

Verbrauch (kWh)

Verbrauchsentwicklung Warme - Strom - Wasser
Bauhof

[ Heizung Verbrauch kwh
E 400 Ml Strom Verbrauch kWh
W Wasser Verbrauch m3
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Abb. 18: Energie- und Wasserbedarf ,,Neuer Bauhof“:

Jahrlicher witterungsbereinigter Erdgasbezug fiir Beheizung und Nacherwarmung des solar
erwarmten Warmwassers;

Jahrliche Strombedarf: Strombezug + Stromeigenverbrauch aus PV 2;

Jahrlicher Wasserbezug aus dem 6ffentlichen Netz.
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Abb. 19: ,Neuer Bauhof“: Gesamte Stromerzeugung durch die beiden Photovoltaikanlagen, als
negativer Verbrauch dargestellt (Inbetriebnahme 12/2010 und 01/2013).
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Abb. 20: ,Neuer Bauhof“: Gesamtbilanz
e Jahrlicher witterungsbereinigter Erdgasbezug fiir Beheizung und Nacherwarmung des solar
erwarmten Warmwassers;
e Jahrliche Strombilanz: Strombezug, Stromeinspeisung aus PV 1, Stromeigenverbrauch und
Uberschuss-Stromeinspeisung aus PV 2; Der negative Wert ist das Ergebnis der (iberwiegenden
Stromeinspeisung

e Jahrlicher Wasserbezug aus dem offentlichen Netz.
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6.2 Behinderten-WC beim Mosthdusle

WC Mosthausle: Strom fiir Licht und Heizung; Wasser
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Abb. 21: Energie- und Wasserbezug WC- Mosthausle (ganzjahrig zugédngliches 6ffentliches WC)
e Jahrlicher Strombezug fir Beleuchtung und Beheizung;
e jahrlicher Wasserbezug aus dem 6ffentlichen Netz.

6.3 Biirgerhaus

Blrgerhaus: Verbrauchsentwicklung Heizung - Strom - Wasser
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Abb. 22: Energie- und Wasserbezug Biirgerhaus:
e Jahrlicher witterungsbereinigter Erdgasbezug fiir Beheizung (ohne Wassererwarmung);
e Jahrlicher Strombezug gesamtes Gebdude (Allgemeinstrom + alle Nutzungseinheiten);
e Jahrlicher Wasserbezug aus dem o6ffentlichen Netz (2013 Wasserverlust durch Leckage)
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6.4 Feuerwehrgeratehaus

Feuerwehr-Geratehaus: Verbrauchsentwicklung Warme - Strom - Wasser
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Abb. 23: Energie- und Wasserbezug Feuerwehrgeratehaus:

e Jahrlicher witterungsbereinigter Erdgasbezug fiir Beheizung und Warmwasserbereitung;
e Jahrliche Strombezug;

e Jahrlicher Wasserbezug aus dem offentlichen Netz.

6.5 Friedhof / Aussegnungshalle

Aussegungshalle: Verbrauchsentwicklung Strom und Wasser
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Abb. 24: Energie- und Wasserbezug ,,Neue Aussegnungshalle”:
e Jahrliche Strombezug inkl. Frostfreihaltung im Hausanschlussraum;
e Jahrlicher Wasserbezug aus dem offentlichen Netz;
e Der Brennstoffbedarf des Pelletofen mit Vorratsbehalter ist gering, und wird nicht erfasst.
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6.6 Hochrheinhalle

Hochrheinhalle: Verbrauchsentwicklung Warme - Strom - Wasser
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Abb. 25: Energie- und Wasserbezug Hochrheinhalle:
e Jahrlicher witterungsbereinigter Brennstoffanteil fir Beheizung und Erwarmung des
Warmwassers (Bereitstellung erfolgt aus gemeinsamer Heizanlage mit Hochrheinschule. Keine

Warmemengenerfassung; geschatzter Anteil von 50% des Gesamtbrennstoffbezugs);
e Jahrlicher Strombezug;

e Jahrlicher Wasserbezug aus dem o6ffentlichen Netz.




Energiebericht 2015 fiir Gailingen am Hochrhein

6.7 Hochrheinschule

Hochrheinschule: Verbrauchsentwicklung Warme - Strom - Wasser
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Abb. 26: Energie- und Wasserbezug Hochrheinschule:

e Jahrlicher witterungsbereinigter Brennstoffanteil fiir Beheizung und Erwarmung des
Warmwassers (gemeinsame Anlage mit Hochrheinhalle, keine Warmemengenerfassung;
geschatzter Anteil von 50% des Gesamtbrennstoffbezugs);

e Jahrliche Strombezug;

e Jahrlicher Wasserbezug aus dem offentlichen Netz.

Anmerkung zu Hochrheinhalle/Hochrheinschule: Der Warmebedarf von Hochrheinschule und
Hochrheinhalle wird aus einer gemeinsamen Ol-Mehrkessel-Heizungsanlage gedeckt. Verbrduche in
den einzelnen Gebduden sowie der Gesamtdlverbrauch wurden nicht regelmaRig erfasst. Die
dargestellten Jahresverbrauche resultieren aus Hochrechnungen unter Zugrundelegung der
Tankvorgénge und der regionalen Witterung (Heizgradtage).
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6.8 Klaranlage mit Hebewerk

Klaranlage: Verbrauchsentwicklung Strom und Wasser
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Abb. 27: Strom- und Wasserbezug Klaranlage:
e Jahrliche Strombezug (Erfassung ab 2012);
e Jahrlicher Wasserbezug aus dem 6ffentlichen Netz.

6.9 Liebenfelsisches Schlosschen

Liebenfelsisches Schlésschen: Verbrauchsentwicklung Strom
L 800 M Strom Verbrauch kWh
- 700
- 600
= <
g - 500 %
5 =
3 400 S
g 3
2 L300 =
- 200
- 100
0 Lo
2011 2012 2013 2014 2015

Abb. 28: Energie- und Wasserbezug Liebenfelsisches Schlésschen:
e der Brennstoffanteil fiir Beheizung wird im Rahmen einer Nebenkostenabrechnung ermittelt;
Aufgrund dieses Verteilverfahrens wird auf eine Auswertung verzichtet.
e Jahrliche Strombezug fiir die von der Gemeinde genutzten Radumlichkeiten im Liebenfelsischen
Schlosschen (Domherrensaal und Schlosskeller);
e der Wasserverbrauch wird im Rahmen einer Nebenkostenabrechnung ermittelt; Aufgrund
dieses Verteilverfahrens wird auf eine Auswertung verzichtet.
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6.10 Mosterei

Verbrauch (kWh)
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Abb. 29: Energie- und Wasserbezug Mosterei:

e Jahrliche Strombezug fiir den Betrieb der Mostanlagen, fiir Beleuchtung und Frostfreiheizung
der Wasserzuleitungen;

e Jahrlicher Wasserbezug aus dem offentlichen Netz.

6.11

Musikpavillon

Verbrauch (kWh)

Musikpavillon inkl. WC: Verbrauchsentwicklung Strom - Wasser
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Abb. 30: Energie- und Wasserbezug Musikpavillon inkl. 6ffentlichem WC (Sommernutzung):
e Jihrliche Strombezug fiir den Betrieb/Veranstaltungen und die Beleuchtung;
Jahrlicher Wasserbezug aus dem 6ffentlichen Netz, vermutlich Gberwiegend 6ffentliches WC.
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6.12 Parkdeck

Parkdeck: Strombezug und Stromeinspeisung

Verbrauch (negativ = PV-Einspeisung) (kWh)
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M Strom

Abb. 31: Parkdeck der Gemeinde Gailingen
e Jahrlicher Strombezug fiir Beleuchtung (oberhalb der Null-Linie);

e Jahrliche Stromerzeugung und -einspeisung aus Photovoltaik (als negativer Strombezug

unterhalb der Null-Linie dargestellt).
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6.13 Rathaus
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Abb. 32: Rathaus

e Jahrlicher witterungsbereinigter Brennstoffanteil fiir Beheizung;

e Jahrlicher Strombedarf (inkl. Warmwasserbereitung) (oberhalb der Null-Linie) und jahrliche
Uberschussstrom-Einspeisung (unterhalb der Null-Linie);

e Jahrlicher Wasserbezug aus dem offentlichen Netz.
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Abb. 33: Rathaus

e Jahrlicher witterungsbereinigter Brennstoffanteil fiir Beheizung;

e Jahrliche Strombilanz (inkl. Warmwasserbereitung): Bezug abzlglich PV-Erzeugung;

e Jahrlicher Wasserbezug aus

dem

offentlichen

Netz.
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7. StraRenbeleuchtung

Die Beleuchtung der StraBen und Platze in der Gemeinde ist ebenfalls ein groRer Stromverbrauchs-
posten. Der Strombedarf lag in diesem Bereich in den Jahren 2006 bis 2010 noch bei rund 140.000
kWh. Durch konsequenten Umbau auf effizientere Leuchtmittel konnte der Jahresverbrauch gesenkt
werden. Die Daten entstammen den Abrechnungen des Energieversorgers, da die Zdhleranlagen
nicht zuganglich sind.
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Abb. 34: Stromverbrauch fiir Stralenbeleuchtung

Verbrauchsentwicklung Strom flir StraBenbeleuchtung
27.000
24.000
21.000
=
Z 15.000 S—
2 12.000
é 9.000
6.000 —— -
O
3.000 - .
0 c o
2013 2014 2015
@ -Beleuchtung Turnhalle @ -Strassenbeleuchtung TS-Hohberger
@ -Kirchturmbeleuchtung TS-Kirchstrasse -Strassenbeleuchtung TS-Rathaus
@ -Strassenbeleuchtung TS-Bache -Strassenbeleuchtung TS-Rheinburg
-®- -Strassenbeleuchtung TS-Biisinger StraBe -Strassenbeleuchtung TS-Ritterhalde
@ -Strassenbeleuchtung TS-Eble-Faulen -Strassenbeleuchtung TS-Sagenbuck

Abb. 35: Stromverbrauch fiir StralBenbeleuchtung im Detail
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8. Optimierung Betriebstechnik

Die Optimierung der Betriebstechnik hat die bestmdgliche Ausnutzung der vorhandenen Anlagen
zum Ziel. So kann beispielsweise durch den Einsatz einer modernen Gebaude-Leittechnik oft schon
innerhalb kiirzester Zeit eine deutliche Einsparung erreicht werden.

Bei zwei gemeindeeigenen Brennwert-Heizgeraten wurden durch die Energieagentur Kreis Konstanz
die Funktionen und Einstellungen mittels Temperaturverlaufsdokumentation und Messung der im
Betrieb anfallenden Kondensatmenge Uberpriift. Brennwert-Gerdte arbeiten besonders effizient,
indem sie dem Abgas einen groRen Teil der ansonsten in die Umgebung entweichenden Abgaswarme
entziehen. Damit sie das konnen, sind niedrige Ricklauftemperaturen erforderlich, und ein moglichst
gleichméRiger durchgadngiger Anlagenbetrieb.

Der Check dient als Grundlage fiir Optimierungen bei der Betriebsfiihrung. Hierdurch lassen sich
schlummernde Energieeffizienzpotenziale ohne zuséatzliche Investition erschliefen. Die Optimierung
der Einstellung, beispielsweise die Anpassung der Heiz-Kennlinien, fiihrt zur Minderung des
Brennstoffbedarfs. Gleichzeitig wird durch einen optimaleren Betrieb das Heizgerdat schonender
betrieben. Das lasst eine langere Lebensdauer erwarten.

8.1 Brennwert-Check Rathaus
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Dipl.-Ingenieur; Dipl.-Energiewirt Energieagentur
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Abb. 36: Dokumentation Temperaturverlauf Vor- und Riicklauf am Heizgerat im Rathaus im Februar
2014.
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Abb. 37: Uber weite Zeiten weist der Temperaturverlauf eine akzeptable Spreizung zwischen Vor-
und Rucklauf auf. Je niedriger der Riicklauf (blau), umso besser die Brennwertnutzung und somit die

Effizienz der Anlage!

Abb. 38: Die Pfeile deuten es an: Das Heizgerat reagiert sichtbar auf sich verdndernde AuRen-
temperaturen. Der Temperatureinbruch am Nachmittag resultiert vermutlich aus nachmittaglicher

Sonneneinstrahlung auf den Fihler
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Abb. 39: Da wahrend der friihen Abendstunden nur Teilbereiche im Gebidude beheizt werden, taktet
das Gerat oft. Die Warmeabnahme ist geringer als die minimale Leistung des Heizgerates. In dieser
Zeit arbeitet das Brennwertgerat wenig effizient. Moéglicherweise konnen die Heizkurven fiir diesen
Zeitraum angepasst werden. Ziel ist es, unnétiges Takten zu vermeiden.

Abb. 40: Wahrend der Nachtabsenkung taktet das Geréat oft. Die Warmeabnahme ist geringer als die
minimale Leistung des Heizgerates. Es scheint sinnvoll, bei milderen AuRentemperaturen (z.B. Gber
5°C) das Heizgerat wahrend der Absenkzeit komplett abzuschalten.

Wie ist der Brennwert lhrer Heizung?

0 gk

Wahrend der Massung wurden 677 kWh [Heizenergie] verbraucht.
Im Idealfall fallen 150 Gramm Kondensat pro Kilowattstunde (kK\Wh) an.
Wir haben beilhnen 78 Gramm kondensat pro kWh gemessen :

1
78 g/kWh

150 gikh

Abb. 41: Die Brennwertnutzung im Rathaus liegt nur im mittleren Bereich. Ein Resultat der zeitweise

leider recht hohen Riicklauftemperaturen.
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9. Erlduterungen

9.1 Erlduterung zu Witterungsbereinigung

Der Verbrauch von Heizenergie ist wesentlich von den in der jeweiligen Heizperiode herrschenden
AuBentemperaturen abhangig. Um Verbrauche unterschiedlicher Jahre oder an verschiedenen
Standorten miteinander vergleichen zu kénnen, muss daher die jahrliche Witterung bericksichtigt
und der Energieverbrauch entsprechend bereinigt werden. Hierzu werden die Gradtagszahlen eines
Vergleichszeitraums in Relation gesetzt und somit ein Klimakorrekturfaktor ermittelt.

In allen Verfahren zur Ermittlung von Korrekturfaktoren wird fiir jeden Tag an dem die
Heizgrenztemperatur unterschritten wird (sog. Heiztag) die Differenz zwischen der mittleren
AuBenlufttemperatur und einer mittleren Raumtemperatur ermittelt. Man erhalt so die Gradtagszahl
fir einen bestimmten Zeitraum. Beim Verfahren nach VDI 2067 Blatt 1 wird eine
Rauminnentemperatur von 20 °C und eine Heizgrenztemperatur von 15 °C verwendet. Fiir Vergleiche
Uber einen langeren Zeitraum greift die VDI 3807 (2006) auf den Mittelwert der Jahre 1951 — 1971
von Wirzburg zuriick. Diese Gradtagszahl betragt 3883 Kd/a.

Die Durchfiihrung der Witterungsbereinigung erfolgte in den vergangenen Jahren fir alle
Liegenschaften in Gailingen auf Grundlage der Gradtagszahlen der Wetterstation in Konstanz mit
durchschnittlich 3620 Gradtagen pro Jahr (3620 Kd/a).

9.2 european energy award (eea)

Der european energy award ist ein Qualitaitsmanagementsystem und Zertifizierungsverfahren fir
umsetzungsorientierte Energie- und Klimaschutzpolitik in Stadten, Gemeinden und kommunalen
Zusammenschlissen. Er orientiert sich am Managementzyklus ,,Analysieren — Planen — Durchfiihren —
Prifen — Anpassen” und wird durch die Schritte der Zertifizierung und Auszeichnung erganzt.

Ziel des europdischen Qualitatsmanagement- und Auditierungsverfahrens european energy award ist
es, durch effizienten Umgang mit Energie und die verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien zu einer
nachhaltigen kommunalen Energiepolitik und somit zu einer zukunftsvertraglichen und
energieschonenden Entwicklung unserer Gesellschaft beizutragen.

Praktisches Ziel ist hierbei, Energie- und Kosteneinsparung in allen moglichen Handlungsbereichen zu
erreichen.

Die ersten Stadte in Deutschland wurden 2003 mit dem eea ausgezeichnet. Gailingen ist dem
european energy award 2010 beigetreten und wurde 2012 erstmals zertifiziert.
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10. Wer macht was?

10.1 Biirgermeister Heinz Brennenstuhl

Lenkt und koordiniert u.a. das kommunale Energiemanagement.

10.2 Team Finanzen und Technik

Der zentrale Hausmeister Jirgen Ruh liest monatlich Zahlerstande ab und setzt die MaBnahmen um.
Sandra Beck erfasst die Verbrauche und erstellt Beitrage fur den Energiebericht.
Teamleiter Dieter Rihm koordiniert innerhalb des Teams Technik und Finanzen.

10.3 Team Biirgerservice und zentrale Dienste

Steffen van Wambeke ist der eea-Beauftragte und organisiert u.a. Energieberatungen und die
Sitzungen des Energieteams.

10.4 Energieteam

Das Energieteam setzt sich aus Mitgliedern der Verwaltung (Blirgermeister Heinz Brennenstubhl,
Sandra Beck, Steffen van Wambeke, Dieter Rihm, Jiirgen Ruh) sowie Mitgliedern des Gemeinderates
und Vertreter der Kliniken Schmieder, HBH-Kliniken, BUND des Energieversorgers zusammen.

10.5 Energieberatung

Fir private Blrger findet 1 x monatlich anbieterunabhdngige Energieberatung im Rathaus Gailingen
statt. Die Beratung wird durchgefiihrt durch die Energieagentur Kreis Konstanz in Kooperation mit
der Verbraucherzentrale Baden-Wirttemberg. Die Beratung ist gefordert durch das
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie. Den bundesweit Ublichen Eigenanteil tragt die
Energieagentur Kreis Konstanz. Hierdurch ist das Beratungsangebot fiir private Blrger des Landkreis
Konstanz kostenfrei.

Beratungsthemen sind alle Fragen zu privatem Energieverbrauch wie beispielsweise

- Stromsparmaoglichkeiten

- Heizen und Liften, Schimmelvermeidung

- Baulicher Kalte-, Warme- und Hitzeschutz

- Heizungs- und Regelungstechnik

- Nutzung erneuerbarer Energien, z.B. Solaranlagen, Warmepumpen, Blockheizkraftwerke;
- Fordermoglichkeiten

- Fragen zu Verbrauchsabrechnungen und Heizkostenabrechnungen,

Fir kleinere und mittlere Unternehmen bietet die Energieagentur Kreis Konstanz
Unterstlitzungsleitungen im Rahmen der Kompetenzstelle Energieeffizienz Hochrhein-Bodensee
(KEFF) sowie die Erstellung von CO,-Fussabdriicken an.

Energieagentur Kreis Konstanz gemeinnitzige GmbH
Fritz Reichle Ring 6a, 78315 Radolfzell

Telefon: 07732 /939-1234

Fax: 07732 /939-1238

E-Mail: info@energieagentur-kreis-konstanz.de
www.energieagentur-kreis-konstanz.de
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